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1 

SEQUENCE LISTING 

SEQ ID NO 1 Amino acid residue sequence of the wild type M13 

gene 5 (87 amino acids) : 

5 

MIKVEIKPSQ AQFTTRSGVS RQGKPYSLNE QLCYVDLGNE YPVLVKITLD 
EGQPAYAPGL YTVHLSSFKV GQFGSLMIDR LRLVPAK 



10 SEQ ID NO 2 wild type M13 gene 5 nucleic acid sequence 

pi 

S 5' ATGATTAAAG TTGAAATTAA AC CAT C T C AA GCCCAATTTA CTACTCGTTC 

TGGTGTTTCT CGTCAGGGCA AGCCTTATTC ACTGAATGAG CAGCTTTGTT 

fy ACGTTGATTT GGGTAATGAA TATCCGGTTC TTGTCAAGAT TACTCTTGAT 

□ 15 GAAGGTCAGC CAGCCTATGC GCCTGGTCTG T AC AC CGTT C ATCTGTCCTC 
TTTCAAAGTT GGTCAGTTCG GTTCCCTTAT GATTGACCGT CTGCGCCTCG 

U TTCCGGCTAA GTAA 3' 

SEQ ID NO 3 synthetic M13 gene 5 nucleic acid sequence 

O 2 0 

5' ATGATCAAGG TGGAGATCAA GCCCAGCCAG GCCCAGTTCA CCACCCGCAG 
CGGCGTGAGC CGCCAGGGCA AGCCCTACAG CCTGAACGAG CAGCTGTGCT 
ACGTGGACCT GGGCAACGAG TACCCCGTGC TGGTGAAGAT CACCCTGGAC 
GAGGGCCAGC CCGCCTACGC CCCCGGCCTG TACACCGTGC ACCTGAGCAG 

2 5 CTTCAAGGTC GGCCAGTTCG GCAGCCTGAT GATCGACCGC CTGCGCCTGG 

TGCCCGCCAA GTAA 3' 

SEQ ID NO 4 

3 0 ToLCV New Delhi Component A nucleic acid sequence 

GenBank Accession number : U15015 
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5 • 

TAATATTACCGAATGGCCGCGCAAATTTTTAGGTGGGCCCTCAACCAATGAAATTCACGCTACA 
TGGCCTATTTAGTGCGTGGGGATCAATAAATAGACTTGCTCACCAAGTTTGGATCCACAAACAT 
GTGGGATCCATTATTGCACGAATTTCCCGAAAGCGTTCATGGTCTAAGGTGCATGCTAGCTGTA 
5 AAATATCTCCAAGAGATAGAAAAGAACTATTCACCAGACACAGTCGGCTACGATCTTATTCGAG 
ATCTCATTCTTGTTCTCCGAGCAAAGAACTATGGCGAAGCGACCAGCAGATATCATCATTTCAA 
CGCCCGCATCGAAGGTACGCCGACGTCTCAACTTCGACAGCCCCTATGGAGCTCGTGCAGTTGT 
CCCCATTGCCCGCGTCACCAAAGCAAAGGCCTGGACCAACAGGCCGATGAACAGAAAACCCAGA 
ATGTACAGAATGTATAGAAGTCCCGACGTGCCAAGGGGCTGTGAAGGCCCTTGTAAAGTGCAGT 

10 CCTTTGAATCTAGGCACGATGTCTCTCATATTGGCAAAGTCATGTGTGTTAGTGATGTTACCCG 
AGGAACTGGACTCACACATCGCGTAGGGAAGCGATTCTGTGTGAAATCTGTCTATGTGCTGGGA 
AAGAT ATGGATGGATGAAAAC AT CAAGACAAAAAACCATACTAACAGTGT CATGTTTTTT CTGG 
TTCGTGACCGTCGTCCTACAGGATCTCCCCAGGATTTCGGGGAAGTGTTTAATATGTTTGACAA 
TGAACCGAGCACAGCAACGGTGAAGAACATGCATCGTGATCGTTATCAAGTCTTACGGAAGTGG 

15 CATGCGACTGTGACGGGAGGAACATATGCATCTAAGGAGCAAGCATTAGTTAGGAAGTTTGTTA 
GGGTTAATAATTATGTTGTTTATAATCAACAAGAGGCCGGCAAGTATGAGAATCATACTGAAAA 
CGCATTAATGTTGTATATGGCCTGTACTCACGCATCAAATCCTGTATATGCTACTTTGAAAATC 
CGGATCTACTTTTATGATTCGGCCACAAATTAATAAATATCCAGTTTTATATCATACGAAGTCC 
ATACATCAATTGTTTGCTCCAATACATTATCCAATACATGATAAACTGCTCTTATTACATTATA 

2 0 AATTCCTATGACACCTAACATATCCAGGTACTTAAGGACCTGGGTTTTGAAGACTCTCAAGAAA 
ATCCCAATCTGAGGGCGTAAGCCCGTCCAGATTTTGAAAGTTAGAAAACACTTGTGAAGTCCCA 
GGGCTTTCCGCAGGTTGTGGTTGAACTGTATTTGAATCTTGATTATGTCGTGCTGTGTTAGGAA 
GGGCCTGCTGTCGTGTTTCAAAATTTTGAAATACAGGGGATTTCGAATTTCCCAGGTATATACG 
CCACTCTCTGCTCGATCCGCAGTGATGTATTCCCCTGTGCGTGAATCCGTGATCATGGCAGTTG 

2 5 ATCGATATGTAATACGAACAACCACACGGTAGATCAACTCGCCTCCTGCGAATGCTCTTCTTCT 

TCTTCTGGGAGAGCGATGTTTTCGCGACCGGAATAGAGTGGTTCTTCGAGTGTGATGAAGACTG 
CATTCTTGATTGCCCACTGCTTCAGTGCTGCATTTTTTTCTTCATCCAGATATTCCTTATAGCT 
GCTGTTTGGACCTTTATTGCACAGGAAGATAGTGGGAATTCCACCTTTAATCATGACCGGCTTT 
CCGTACTTCGTGTTGCTTTGGCAGTCACGCTGGGCCCCCATGAATTCTTTAAAGTGCTTTAGAT 

3 0 AGTGGGGATCAACGTCATCAATGACGTTGTACCAGGCATCATTGCTATAGACCTTTGGGCTCAG 

ATCAAGATGTCCACACAAGTAATTGTGTGGTCCTAAGCACCGAGCCCACATCGTTTTGCCCGTC 
CTACTATCCCCCTCTATGACTATGCTTATGGGCCTAAAAGGCCGCGCAGCGGCACACACAACAT 
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TAGACGAGACCCAATCGACGAGGTCTGCCGGAACTCTGTCGAAGGATGAAATTGAAAATGGAGA 
AACATAAACCTCGGAAGGAGGTTGAAAAATACGATCTAAATTGGTATTTAAATTGTGAAACTGC 
AGAACGTAATCTTTTGGGGCTAATTCCTTTAATACTCTCAAAGCATCGTCTTTATTTCCCGTGT 
TAATCGCCTGGGCATATGCATCGTTCGCCGTTTGTTGACCACCACGGGCAGATCGTCCATCGAT 
5 CTGGAAAACACCCCATTCTAGAACGTCTCCATCTTTGGCGATGTAGTTTTTGACGTCCGACGCT 
GATTTAGCTCCCTGAATGTTCGGATGGAAATGTGCTGACCGACTTGGGGAAACCAAGTCGAAGA 
ATCTGTTATTTTTGCACTGGAATTTCCCTTCGAATTGGATGAGAACATGGATATGCGGAGACCC 
ATCTTCGTGAAGCTCTCTACAGATCTTGATGAATTTCTTCTTCGTCGGGGTTTCTAGGGTTTGC 
AATTGGGAGAGTGCCTCTTCTTTAGTTAGAGAGCACTTTGGATATGTGAGGAAATAGTTTTTGG 
10 CATTTACTCTAAAACGACGTGGCGAAGCCATAAAACTTGTCGTTTTGATTCGGCGTCCCTCAAC 
TTATCTATATGATTGGTGTCTGGAGTCCTATATATAGGTAAGACACCATATGGCATTATTGTAA 
TTTTGAAAAGAAAATTACTTTAATTCAAATTCCCTAAAGCGGCCATTCGTA 3 ' 

15 SEQ ID NO 5 

ToLCV New Delhi Component B nucleic acid sequence 

GenBank Accession number : U15 016 

20 5 1 

TAATATTACCGAAAGGCCGCGAAAATTTTGACCCCCTTATCCTGACCGTTGATGCGTAATCATT 
GCACGCCGTTATCCGTCCGATTTGCAACACGTGTATCCCACTAACAGACTTTATGGAAAATAAA 
TGTGTGAATGCGTCTCTTTTCTGCATATGTGTTCCCCATATGTCTTTATCGTACTTCTATTATA 
TGCGTCTGTGGTCCCCCCGCATTATATAAAGTCTTTCACATAAATCAAATTGCCTTCTTTGCTA 

2 5 TGTATATTTTGATCGGTCGAGATCAAAATTAATATGTTGCGAACATATCCGTCGTTCGATCTTA 

TGAGATATGCTTTAATTCAAACAATACTTGTTTGAATTTTATGCACGCTGTACAATACTAGTTT 
ATAAAACTGCTACATATGTGACATTACATGGTGTTTCCGTTGCCACACATTTCCTATCCCAGCC 
AAATGGCGTTTCCCTCTCCTTATTCCACGCCTCGTCGTTCGGGTTACCCATTCAACAGAACATA 
CAACGGAAACAAGAGTTTCCGCTTGTGGAAGACCCGGAAGTATCAAAACTGGAAGCGCTATCGC 

3 0 AGTACCCATTCCATAGCACGTTCTCCAACCGAACTGTTTGGCGATCCAATCTCCAAACAATATA 

CGCGTAAGGAAATCTGTGAAACACAGGAGGGTTCGGAGTATCTGCTGCACAACAATCGTTACAT 
GACGTCATATGTCACGTATCCATCAAAAACAAGAACTGGAACGGACAACCGCGTTCGTTCCTAT 



WO 99/45101 



4 



PCT/US99/04716 



ATCAAGCTAAAGAGTCTGAACATATCTGGGACATTTGCTGTTCGTAAATCTGACTTGATGACCG 
AAGTGGTGCAAACAAATGGTCTATACGGAGTGATGTCTATAGTTGTAGTCCGCGATAAATCTCC 
AAAGATTTATTCTGCGACCCAACCTTTAATACCGTTTGTTGAGCTATTTGGATCTGTTAATGCT 
TGCAGGGGCAGTCTGAAAGTGGCAGAACGCCACCATGAACGCTTCGTACTTCTGAATCAAACAT 
5 CCATCGTTGTCAATACCCCACATTCCAACGCTATCAAGAAATTCTGCATTCGTAACTGCATCCC 
AAGAACTTACACAACCTGGGTAACGTTCAAGGACGAAGAAGAAGATAGCTGTACTGGACGATAT 
TCTAACACCCTCCGAAATGCAATTATTTTATATTATGTATGGTTAAGCGATGTATCCTCACAAG 
TCGATCTTTACAGCAATGTAATTCTTAATTACATTGGATAATATATAAAAATGCAGAAGAAACA 
TCTTATTTTTTGAATAAATTTGGCTTAAAATTTATTACACGCTCTTCGATACTGGAGCATTTAC 

10 ATTGGATTTTATACATTGCTCTACAGTCTTCCGTAATTATATCTGCAATCTCTTCCCTTGTAAT 
ACTCCCCGCCTGTGATGCCGATGGACCTGGATCAATTGCCGAATCATCCAATCCGCTCAGATTT 
TTATATGGTCTGCTGGTGACGGACGAAAGTCCGATCTCCGATCTGCTTGCCCATGATTCGTTCG 
GACCTATAGCCAGATAGGGTACCCGTAACGATCTTGAACTATGTCCCATTAACCTTGAACCATC 
TACAAGACGCCTTGTTTGTGGTTTGGAACCCACAGACCAGAAATCAATGTCGTTCATAGTGAAT 

15 TCCTTGGTCTGTATTTCTATCTTTGGTGGTCGGAATTCGACGTCAGTCGAATGTTTAGCCGACG 
ACAGCTTCAATTTCCCTAGCATCTTACAGAAGTGTACCCCATTCACGACGTTTGTGTTCTCCAC 
TCGGTATTCAACTCTCCAAGGATTCTTATCCTTGAGAGAGAAGAATGAGGAAGAGTAGTAGTGC 
AGGTTGCAATTGCATTTGATCGGAATTGTGAATTCCGCTTGTTTTGTGTCCCCCTCCGTCAATC 
TCATGTCGTGTATCTCTACCACGACATGACCAACAGCATTAATTGGAACCTGACTGCGATATTC 

2 0 CAGAACTACGTGATCTATTTTCATGCATCTATTCCTCAACTGGCTAAGCTTCTGCTCGAACATG 

GATGGAAATGACAAGGTAACTTCTGCAGCATCGTTTGTGAGAGCGTACTCAACGCGCTCAGATT 
GAATATACCCACCTACTCCCATACCCATACCATCATTTCCTATTGACATATTGGCCGCGCAGCG 
CAAAACCCACTGAAACACAGAAGGACAGACTACGATCAAAGAAACCCCGACGAAGAAGAAACCC 
TAGCAAACAACGAAGTTGTTTTGCAAAGAACGGATGTAGATGGTTTTATAATGCTATTGCATGT 
25 CATGTCTATGTCATACCAATTACCCTAAAATGAACGGCACATATTTTTCTACGAAAAAGGAGTT 
GTGCATGCATATGGGATGTCTGTTTATTTACGGTATAAATTGGAAGCCCAATTTATTTAATTGG 
GCTGAAGTTTAAATTCAGAAGAAGTCCATGAAATTGGCCCAGCATCCAGGTCCATTGTTAAAAT 
GACATCGTTTGTGTGTTATTGTGTGTATAGAAGTTAGAGAGAAGCAGCAGTTTCTCTCTCTAGA 
ACTCATCGGGTGTCTCTCAACTTATCTATATAATTGGTGT'CTGGAGTCCTATATATAGGTAAGA 

3 0 CACCATATGGCATTATTGTAATTGTGAAAAGAAAATTACTTTAATTCAAATTCCCTATAGCGGC 

CTTTCGTA 3 ' 
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5 

SEQ ID NO 6 pBluescript SK plasmid expression vector 
5' 

CACCTGACGCGCCCTGTAGCGGCGCATTAAGCGCGGCGGGTGTGGTGGTTACGCGCAGCGTGAC 
5 CGCTACACTTGCCAGCGCCCTAGCGCCCGCTCCTTTCGCTTTCTTCCCTTCCTTTCTCGCCACG 
TTCGCCGGCTTTCCCCGTCAAGCTCTAAATCGGGGGCTCCCTTTAGGGTTCCGATTTAGTGCTT 
TACGGCACCTCGACCCCAAAAAACTTGATTAGGGTGATGGTTCACGTAGTGGGCCATCGCCCTG 
ATAGACGGTTTTTCGCCCTTTGACGTTGGAGTCCACGTTCTTTAATAGTGGACTCTTGTTCCAA 
ACTGGAACAACACTCAACCCTATCTCGGTCTATTCTTTTGATTTATAAGGGATTTTGCCGATTT 

1 0 CGGCCTATTGGTTAAAAAATGAGCTGATTTAACAAAAATTTAACGCGAATTTTAACAAAATATT 
AACGCTTACAATTTCCATTCGCCATTCAGGCTGCGCAACTGTTGGGAAGGGCGATCGGTGCGGG 
CCTCTTCGCTATTACGCCAGCTGGCGAAAGGGGGATGTGCTGCAAGGCGATTAAGTTGGGTAAC 
GCCAGGGTTTTCCCAGTCACGACGTTGTAAAACGACGGCCAGTGAATTGTAATACGACTCACTA 
TAGGGCGAATTGGGTACCGGGCCCCCCCTCGAGGTCGACGGTATCGATAAGCTTGATATCGAAT 

15 TCCTGCAGCGCGGGGGATCCACTAGTTCTAGAGCGGCCGCCACCGCGGTGGAGCTCCAGCTTTT 
GTTCCCTTTAGTGAGGGTTAATTTCGAGCTTGGCGTAATCATGGTCATAGCTGTTTCCTGTGTG 
AAATTGTTATCCGCTCACAATTCCACACAACATACGAGCCGGAAGCATAAAGTGTAAAGCCTGG 
GGTGCCTAATGAGTGAGCTAACTCACATTAATTGCGTTGCGCTCACTGCCCGCTTTCCAGTCGG 
GAAACCTGTCGTGCCAGCTGCATTAATGAATCGGCCAACGCGCGGGGAGAGGCGGTTTGCGTAT 

2 0 TGGGCGCTCTTCCGCTTCCTCGCTCACTGACTCGCTGCGCTCGGTCGTTCGGCTGCGGCGAGCG 

GTATCAGCTCACTCAAAGGCGGTAATACGGTTATCCACAGAATCAGGGGATAACGCAGGAAAGA 
ACATGTGAGCAAAAGGCCAGCAAAAGGCCAGGAACCGTAAAAAGGCCGCGTTGCTGGCGTTTTT 
CCATAGGCTCCGCCCCCCTGACGAGCATCACAAAAATCGACGCTCAAGTCAGAGGTGGCGAAAC 
CCGACAGGACTATAAAGATACCAGGCGTTTCCCCCTGGAAGCTCCCTCGTGCGCTCTCCTGTTC 
25 CGACCCTGCCGCTTACCGGATACCTGTCCGCCTTTCTCCCTTCGGGAAGCGTGGCGCTTTCTCA 
TAGCTCACGCTGTAGGTATCTCAGTTCGGTGTAGGTCGTTCGCTCCAAGCTGGGCTGTGTGCAC 
GAACCCCCCGTTCAGCCCGACCGCTGCGCCTTATCCGGTAACTATCGTCTTGAGTCCAACCCGG 
TAAGACACGACTTATCGCCACTGGCAGCAGCCACTGGTAACAGGATTAGCAGAGCGAGGTATGT 
AGGCGGTGCTACAGAGTTCTTGAAGTGGTGGCCTAACTACGGCTACACTAGAAGGACAGTATTT 

3 0 GGTATCTGCGCTCTGCTGAAGCCAGTTACCTTCGGAAAAAGAGTTGGTAGCTCTTGATCCGGCA 

AACAAACCACCGCTGGTAGCGGTGGTTTTTTTGTTTGCAAGCAGCAGATTACGCGCAGAAAAAA 
AGGATCTCAAGAAGATCCTTTGATCTTTTCTACGGGGTCTGACGCTCAGTGGAACGAAAACTCA 
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CGTTAAGGGATTTTGGTCATGAGATTATCAAAAAGGATCTTCACCTAGATCCTTTTAAATTAAA 
AATGAAGTTTTAAATCAATCTAAAGTATATATGAGTAAACTTGGTCTGACAGTTACCAATGCTT 
AATCAGTGAGGCACCTATCTCAGCGATCTGTCTATTTCGTTCATCCATAGTTGCCTGACTCCCC 
GTCGTGTAGATAACTACGATACGGGAGGGCTTACCATCTGGCCCCAGTGCTGCAATGATACCGC 
5 GAGACCCACGCTCACCGGCTCCAGATTTATCAGCAATAAACCAGCCAGCCGGAAGGGCCGAGCG 
CAGAAGTGGTCCTGCAACTTTATCCGCCTCCATCCAGTCTATTAATTGTTGCCGGGAAGCTAGA 
GTAAGTAGTTCGCCAGTTAATAGTTTGCGCAACGTTGTTGCCATTGCTACAGGCATCGTGGTGT 
CACGCTCGTCGTTTGGTATGGCTTCATTCAGCTCCGGTTCCCAACGATCAAGGCGAGTTACATG 
ATCCCCCATGTTGTGCAAAAAAGCGGTTAGCTCCTTCGGTCCTCCGATCGTTGTCAGAAGTAAG 

10 TTGGCCGCAGTGTTATCACTCATGGTTATGGCAGCACTGCATAATTCTCTTACTGTCATGCCAT 
CCGTAAGATGCTTTTCTGTGACTGGTGAGTACTCAACCAAGTCATTCTGAGAATAGTGTATGCG 
GCGACCGAGTTGCTCTTGCCCGGCGTCAATACGGGATAATACCGCGCCACATAGCAGAACTTTA 
AAAGTGCTCATCATTGGAAAACGTTCTTCGGGGCGAAAACTCTCAAGGATCTTACCGCTGTTGA 
GATCCAGTTCGATGTAACCCACTCGTGCACCCAACTGATCTTCAGCATCTTTTACTTTCACCAG 

1 5 CGTTTCTGGGTGAGCAAAAACAGGAAGGCAAAATGCCGCAAAAAAGGGAATAAGGGCGACACGG 
AAATGTTGAATACTCATACTCTTCCTTTTTCAATATTATTGAAGCATTTATCAGGGTTATTGTC 
TCATGAGCGGATACATATTTGAATGTATTTAGAAAAATAAACAAATAGGGGTTCCGCGCACATT 
TCCCCGAAAAGTGC 3 1 



20 



